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Contexte et systemes complexes



Hmlocene Temperatu re Ua I’IEI'IZI{}I'IS

End of LESt Recent Proxies 0.5 -

- Glacial o 1.55

Feriod 0.5 =

™ 1 1 (]

| S

N , 2004— 0.5

| ! ; ar

A LA\ WM\.fo 2

|I [ _'E

- 1 ¢ f / f -0.5 @

II JI |I [ / ! ."II (. I'. j= =

B II| Ilr II i II| Ik“-._." . II|.-_..|II II'.I. -1 E
[ | { i > ' ff
[ g /-\/ Climatic Optimum? | | o
12 10 8 S <4 2 0]

Thousands of WYears BP

Climat et civilisation.
Holocene et exploitation des ressources en energie, eau, alimentation et sols, matieres.
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Les gaz a effet de serre dans le monde

En gigatonnes équivalent CO,*
en 2010

37 Gt o

Dioxyde de carbone (CO,) Protoxyde d'azote
(N,0)

]

h=xT

8 Gt

Méthane (CH,)

Autres
Hexafluorure de soufre (SF,)
Hydrocarbures perfluorés (PFC)
Hydrofluorocarbures (HFC)
| Trifluorure d'azote (NF,)

o 49 Gt
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*La valeur en millions de tonnes équivalent CO, est calculée en fonction du potentiel de réchauffement global (PRG) de chaque gaz,
par rapport a un kilo de CO, (1 kg de CH, = 28-30 kg de CO,, 1 kg de N,O = 265 kg de CO,, etc.)

**Traitement

Sources : GIEC, cop21.gouv.fr, ministére de I'Ecologie @

LE rﬁ.le dES guz E] e‘[fei' dE‘ serre " -I Les gaz a effet de serre formenf une couche

de gaz dans le haut de 'atmosphére.

Iis conservent la chaleur du Soleil

et maintiennent la Terre a une tempérafure
moyenne de 15°C. Sans eux, il ferait -18°C.
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il frop de gaz & effet dn seme 7
 (usines, habitations, agriculture, fransports, déforestation)
rande quantité depuis le 19° sigcle.

Plus de gaz = plus de chaleur retenue = réchauffement de la planéfe.

D’ou viennent les GES ? Comment agissent-ils ?

Infographie : JDE
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L'un des indicateurs les plus importants de I'histoire de
I'humanite: la concentration atmospherique en GES
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w RCP4.5 (Moderate emissions reductions)
80 ——RCP2.6 (Paris Agreement goal)
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2017: 42 Gt
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2050: 76 Gt

2050: 41 Gt

2080: 102 Gt

Institute of Earth, Ocean, and
Atmaspheric Sciences

Ou en sommes-nous, ou allons nous ? A quelle vitesse ?
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Global Temperature Anomalies, Jan-June 2018, Berkeley Earth

Degrees C w.r.t. 1979-2000

Infos graphiques

L'acces a l'eau sera l'enjeu du XXI¢ siecle.
Depuis 30 ans, la situation s'est détériorée.
Dans 15 ans, la demande en eau potable
excédera l'offre dans de nombreux pays. Le
World Resources Institute a dressé la carte
des pays qui sont les plus susceptibles de
mangquer d'eau d'ici 2040. Et les Etats-Unis
ne s'en sortent pas si bien qu'on aurait

pu le croire...

Stress hydrique* d'ici 2040 sirien rest ait

é

Faible Faible Moyen Elevé Extréme
amoyen aélevé

3 = SOURCES WORLD RESOURCES INSTITUTE
= RECHERCHE VERONIQUE CHAMPAGNE DESIGN ARNAUD BATY, 2015

ui manquera d’eau en 20

= Les superpuissances
" ne sont pas épargnées

Aux Etats-Unis, en Chine et en
Inde, le risque de manquer d’eau
est considéré élevé depuis 2014,

Dans le sud des Ftats-Unis et
autour de Ningxia, en Chine, ce
risque est extrémement éleve,

Le Moyen-Orient,
grand perdant mondial

Prés de la moitié des pays qui

subiront le plus grand stress hydrique

se trouvent au Moyen-Qrient. En fait,
Y les 10 plus menacés sont situés:

1. Bahrein 6. Israél

2. Koweit 7. Arabie saoudite
3. Qatar 8.0man

4. Emir.ar.unis 9. Liban

5. Palestine 10. Iran

Les effets du changement climatique se font déja

ressentir



* Precipitations erratiques
* Activite cyclonique
* Montee des eaux

* Blocages meteorologiques, circulation de Hadley, ENSO, circulation
thermohaline

* Effets induits: biodiversite, ruptures d'approvisionnements multiples,
conflits d'usage et instabilité geopolitique, destabilisation des value
chains des entreprises. (Cf risques systémiques, voir notamment WEF, global risks report 2017).

Et vont s'accentuer, de facon non linéaire



ACCELERATED WARMING

Clirmate simulations predict that global warming will
rise exponentially if emissions go unchecked.

C of warming occurs
[= de earlier than

ed by the IPCC.

Global warming since 1850-1900 (C)

1.5
»
i e I ccccoornoacon e R R R T R R R PR PP R PR
- r -
- —_— Observations
-_— | PCC projection™
-_— Climate modelsT
Uncertainty range
(10—202%)
o 1 I | | | |
2000 2010 2020 2030 20490 2050

FTrend for 2001 -15 extended with a constant rate of 0.2 "C per decade,
as per IPCC special report. TTen-year average, 37 climate models for the
RCP8.5 scenario (IPCC Fifth Assessment, 20140,

e@nanuare

Une accéleration observee qui depasse les modeles de
prevision. 2030 va nous rapprocher des 1,5°c de hausse
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Des réponses geologiquement realistes, mais soumises a
des blocages socio-economiques



Primary energy consumption by fuel
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Ces prospectives sont ici
cohérentes avec les engagements
pris jusqu’ici par les Etats, et leur
dépassement.

Qui nous amenent a une
trajectoire de hausse des
températures supérieure a 3
degrés d’ici la fin du siecle.

Alors méme que la demande sur les ressources augmente
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Quelles sont nos marges ?



Mots et concepts cles
* Resilience

* Prospective

* Hierarchisation

* Défragmentation

* Allocations

Potentiels et supports



A G Empreinte carbone des Francgais

3 000 Train et bus

12 092 kg/an
2 500

2 000

1 500

1 000
Achat et usages
59 Internet et
500 ‘technologies

1180

Transport Logement Bien conso Alimentation Services
sources : .statistiques.developpement-durable.gouv.fr ; Carbone 4 ; Agreste; INSEE;
Année 2015-2016 Traitement : ravijen.fr

Communiquer sur les empreintes carbone



Réduire son empreinte carbone

Réductions des émissions (en tonnes équivalent CO’ par an)
3 4 ...20 40 60

Changer ses ampoules

Etendre son linge
Recycler
Laver son linge a I’eau froide

Voiture hybride plutét qu’a essence

Régime a base de plantes |

Abandonner la voiture électrique

Acheter de I’énergie verte

Renoncer a 1 vol transatlantique™
Abandonner la voiture a essence

Avoir un enfant en moins

Source : Environmental Research Letters

0

- 0,2 tonnes par an

0,220,8

Plus de

0,8

Et inciter aux évolutions comportementales

= :



* Anticiper les adaptations techniques et organisationnelles liees aux
modifications de l'environnement operationnel

Anticiper les evolutions des consommations intermediaires

Privilegier les acteurs plus locaux dans les collaborations

S’interroger sur la resilience, de soi et des partenaires commerciaux

Se concentrer sur 'efficience dans l'usage des ressources et les
entreprises capables d'y contribuer

Eléments d’adaptation locale



Grand debat...

GRAND DEBAT: TRANSITION ECOLOGIQUE
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DQuel est aujourd hui pour vous le probléame comncret le plus iMmportant dans

doaomaine de I'emwvironmnmerment®t T () seule réeponss possikle]
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Que faudrait-il faire selon vous pour apporter des réponses a ce problérme 7

Cririez-wvous gue votre vie guotidienmn:s est aujourd ' hui touchee par le
chanoasrmeandt climrmmaticauaes 7

A titre Ppersonnel, pensez-vous pounvoir contribuer a8 protéeger I'enwvirconnerment 7
[ o ] reen

Penser-vous gue wos actions en faveur de I'enwvironmnement peuvent vous
epermettre de faire des economies @

Qu'est-oe gqui pourrait vwowus inciter a changer vos comporterments oormme par
exempie mieux entretenir et réegler votre chauffage.,. mMmodifier votre mMmaniére de
conduire ou remnoncer a prerndre votre vaehicule pour de trées petites distamnoas 7

DQuelles seraient pour vous les solutions les plus siMMples et les plus
supportables sur un plan fimancier pour vwous inciter a changer vos
Ccormportermendts 7

Par rapport a votre mode de chauffage actuel, penser-vous gu’il existe des
solutions altermatives plus ecologiques 7
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Diriez-vous que vous connaissez les aides et dispositifs qui sont aujourd hui

proposés par I'Etat, les collectivités, les entreprises et les associations pour

I'isolation et le chauffage des logements, et pour les déplacements ?
Avez-vous pour vos déplacements quotidiens la possibilité de recourir a des
solutions de mobilité alternatives a la voiture individuelle comme les
transports en commun, le covoiturage, 'auto-partage, le transport a la
demande, le vélo, etc. ?

Pensez-vous gue les taxes sur le diesel et sur I'essence peuvent permettre de
modifier les comportements des utilisateurs 7

A quoi les recettes lides aux taxes sur le diesel et I'essence doivent-elles avant
tout servir ? (1 ==ule réponse possibie)

Selon vous, |la transition ecologique doit étre avant tout financee ;

[ Lesdeux d

Et qui doit &tre en priorité concerné par le financement de la transition
écologique ?

Que faudrait-il faire pour protéger la biodiversité et le climat tout en
maintenant des activités agricoles et industrielles com pétitives par rapport
a leurs concurrants Etrangers, notamment européans 7

Que pourrait faire la France pour faire partager ses choix en matiére
d'envirconnement au niveau européen et international ?

¥ a-t-il d’autres points sur la transition écologique sur lesquels vous
souhaiteriez vous exprimer ?



Figure lI: The Risks-Trends Interconnections Map 2019
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